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ABSTRACT: 

CHG DATE=1 999061 7 STATUS=0>A linear motor has a longer secondary than the 
primary in the movement direction. Both are laminated, the primary having slots for a single 
phase or multiphase winding and the secondary having conductor bars. Coolant flows through 
pipes' in both primary and secondary. These pipes' (8) are in slots on the surface at the backs 
i.e. not on the sides facing the airgap. The coolant slots are transverse, parallel and inclined to 
the movement direction and the pipes are pressed into them. Some pipes run zigzag-wise 
with start and finish on opposite sides of the primary or secondary whereas others start and 
finish on the same side. 
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OBERRETUC: Einsertiger Linearmotor mrt Kafig im 




Sekundarteil. In: ArcMvfurBektrotechnik5B, 1974, 




S.305-319; 



Prufungsantrag gem. § 44 PatG tot gestellt 
@ Linearmotor mrt integrierter KQhlung 

@ Bei elnem Linearmotor tot das PrimSrtaU mittefe einos 
Kuhlkrotsl a ufes zu kuhlsn, urn die dutch die stromdurchflos- 
sanan Lefterwicklungen erzeugte Vsriustwarme abzufuhren. 
In gteicher Wetoe tot bei einem Asynehron4inearmotor such 
das Sekundartaa zu kfihton, urn die dutch die Wirbefetrdrne 
erzeugte Veriustwarme abzufuhren. Um die im Prtmar- 
und/oder Setamdartefl anfaUende Veriustwarme mft cJnfa- 
ohem Bauaufwand, ohne Erhohung des Bauvoiumens und 
untar Schaffung von waitgehend temperatumeutralen An- 
scMufiflachen, mh denen das Primer- und/bder Sekundartatl 
an den zu bewegenden Maschinenteflen zu befesbgen tot 
abfuhren zu kdnnen, wird vorgeschlagen, die KOhlrohra der 
Kuhlkretolaufe fur das Primar- und/oder Sekundarteil in 
Nutan auf deren Ruckan- bzw. AnschluBfiachen zu verfegen. 
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Beschreibung Ruckenflache 6 Ktihlnuten 7 ergeben. Die Nuten 5 sind 

maB Oberbegrrff des Patentatispruchs 1. nuten 7 ist ein Sohr 8 mSerfeSg veriegf 2^ 

I^earmotoren warden be, modernen Produktions- 5 Hersteflung eines guten Wamea^Ses Sd^ 
ma»*men aufgrund ihrer besonderen Schnelligkeit und KuhlrohrS in die Kfihlnuten 7 eSglSSefunS 

%^JZZ^lTTj, OD k ° nVe ? ionellen Zwischenlage eine Klebers nrit guSwLddtS- 
Rotationsmotoren und deren mechanischen Transmis- keit eingeklebt Das Kuhlrohr I kann ferner in ten 

3?SfS£i^ T m ^ ^'J* 8 Kflhlnuten 7 durch l^Snder VerSeBen 
ri^S-! eS , I f a T t0rS dtrekt an das 10 mit VerguBmasse fbdert sein. SchlieBIich bestehfauch 

zu bewegende MasdunenteQ angekoppelt ist Da je- die Meglicukeit, das KOhlrohr 8 in einer Smut 7zu 

doch in derLauferwjddung des Primirteus infolge des ftderen, deren Offtiung^engt isTwobei XuUroS 

ohmschen Widerstandes und im Sekund&rteil eines 8 beim Einsetzen entsSSnd elaSverfonSS 

As^chron-IJ^eannotors infolge von Wirbeistromen un in seiner SS^^^H^^j 

2U£? H~ r5 n *tfS m un ?? ttc,ba - » ist Grundsatzlich sind die vorbeschriebenen 

du^p^^t^e^e^ des^n^ 8 2 ^^ n ^— S 

ordne^ die im Pnmart^ d,e Uuferwicklung enthalten. * wobei der Zukuf 9 und der Ablauf t™KuhJ^hS 

these Emlegeart ist jedoch z«taufwendig und wegen an den entgegengesetzten Endfllchen 11 ^Sh 2d£ 

der Verengungen an den Nutoffnungen sehr schwierig Eisenkdrpere 2 angeordnet sind Die Kainmen 7 sind 

durchzufuhren. to Falle von Defekten an den Kuhlroh- so angeordnet, daf genQgend Raum SK/en 13 

ren and diese auch wegen der gieichzeitigen Belegung besteht,in die BefesnUlisduSSSrSt) 

Infln h 11 ^ ^^ er ^ k W«, vertretbarexn 25 dnschraubbar sind, mh Sfdas PtLmTS S 

Aufwand auch rucht mehr auswechselbar. Ruckenflache 6 direkt an das zu be we^n de Mascto enT 

vom ST ^"SSt"? tdl 0** verschrauSrlsT mSSK 

d« u Sekundarteil gegenoberiiegenden der Ruckenflache 6 verlegten KOhlrohre 8 kann diese 

SESTET 1 Kflhi ys k ^ AjrchsWmte Plat- temperaturneutral gehaheTwe^n?S daB^ms dem 

k^^.n^«L a ^ rdnen ' Che --'f doch e J meh0he ' 30 ohmschen Widenrtand resultierende StSreinflusse aS 
tostenmtensjve Bearbertungsgenauigkeit und ein zu- geschlossen werden konnen. 

sa^bches feuvolumen beanspruAen. In dem in den Fig. 1 und 2 dargestellten AusfOhrunas- 

ScLSnif Sh£f D ^ ""^ der *» Garten 1 vo^einem auSTnS- 

u^S^La^ 1 ™*!^ mt ^ • nd «*«nnig en KOhlrohr 8 bestebenden KuhlkreisSf 

und/oder Sekundarteil eines Lineannotors die anfallen- 35 in Langsrichtung durchstromt 
de Verlustwanne mil einfachem Bauaufwand und ohne Grundsatzlich besteht jedoch auch die Moelichkeit 
KS^^^T 1 ^^ mehrere Kiihlkreislaufe vorzuseheTwobei dtaH SK 
SSSSSiSE: ^ dle r ia f lenclesPnniai - rohre zweier benachbarter Kuhlnuten gleichsinnig oder 

Oder Sekundarteils mit denen der Lmeannotor an die zu gegensinnig mit Kflhlmhteln durch^mt werden kon- 
bewegenden Maschuienteile einer Produktionsmascbi- « nenTdie^erscMedlichen KflhlSufen aSSdren. 
ne angeschlossen werden sou, mogfichst temperatur- Die Kuhlkreislaufe konnen dabdSpSSta S 
neun^lgehalten werden sollen, um den Arbehsbereich ner Langserstreckung insgesamt oder^u^schnito- 
der Produkuor^maschme von storender Warmebeauf- weisTSderformii AnSSin^ NfiTd^wrbt 
Sd ^ A ^ en - te - 6n H „_ , schriebenen Verlegun^SSrKuh^SkSn 

k™Li2f JTL f 6 ?*^ ^ gCmaB die « je nach Einsatzanforderung des Primarteils die MaBga- 

kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 ge- ben erfullt werden, eine glekhformig temperaturaeuS- 

\i _ ». , le Ruckenflache des Primarteils zu schaffen. 

cZTf^^ Ausgestaltungen und Weiterentwickhin- Die Ausfflhrungsfonn nach den Fig. 3 und 4 ent- 
f ^H^if^ Ung S aBen Lmeann0t0rS er 8 eben sich spricht im wesenthchen der Ausfuhrungrfonn nach den 
^ enlnSpi ^ heiL ., so Rg. 1 und 2, das Kuhlrohr 28 ist jedoch nicht durchee 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfuh- hend maanderfSrnug sondern nur abscSteSe Z 
mn^be.sp.elennahereriiiutert.&zeigt: den Kuhlnuten 27veflegt Die AtetaSSSStoS 

J^>, DarS I eUung te Draufslcht auf re 28 werden Qber einenauf der einen Seite d« TrSr- 

SSJSS" " Lmearn,otors - mit maan- teils 21 bzw. des Esenk6rpers 22 angeordnete?V^rSut- 
^t^f- I ^ * C ? hl r >h L » Sammelkanal 40 mit frischem Kflhtoittel versorgt, das 

Fig. 2 dieSeitenansicht des Pnmarteils nach Fig. 1, nach einer QuerdurchstrSmung des EkenSere^ 
Rg. 3 m schematocher DarsteDung die Draufsicht auf QberemenRu^lauf-SammelSalTl aStaE 
em weiteres Ausfahrungsbejspiel des Primarteils eines Die Fig. 3 und 4 zeigen das G^rStoShl- 
^ Y en ^ Xta d6S ^ nuttelzuruhrund -abfuhr mittels ^derS de^ Esen- 

^ fn^ ^^r 1 ^ ., _ so kdrpers angebrachten Vorlauf- und Rucklauf-^mmd- 

n^J5 eSeitemuis^desIWeikiiachFig. a kanale, wobei zur Schaffung einer moghchst gSS- 
Die Kg. l und 2 zeigen em Pnmarteil 1 eines anson- migen Kuhlung der Ruckenflache 26 Eise^kowrs 
T^^Z dargeSteUte il L^earmotors. Das Pri- 22 auch mehrlre Kreisliufe vorgeVehen seta THE 
S?i^r em f m , E,Senk6rper2 ' der ? USge - ^ derer ^ KQhlrohre 28 zweier benachbS 
£S^u 3 r m ^T? e 65 KGhlnuten 27 gegensinnig mit Kflhlmittel aus unter- 
Blechelemente 3 and mit Ausstanzungen versehen, die schiedKchen Kuhlkreisliufen durchstrdmt werden kon- 
un gesdnchteten Bsenkorper 2 auf der Nutseite 4 No- nen Zu diesem Zweck mOBtenwjeto UteS. ^Pri- 
ten 5 und auf der der Nutseite 4 gegenoberiiegenden marteils 1 jewefls mindestens ein VorkufSn^anal 
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und ein Ruckiauf-Sammelkanal angeordnet sein, so daB 
Kahlkreisiaufe geschaff en werden konnen, die die ROk- 
kenflache des Primarteils infolge einer gegensinnigen 
Durdistromung weitestgehend gleichfdrmig zur Ab- 
kuhlung bringen. 5 

Die vorbeschriebenen Mafinahmen betreffen die 
Kflhleinrichtungen in den Ruckenflachen 6, 26 yon Pri- 
marteilen 1, 11 von Linearmotoren, rait denen die in den 
Lauferwicklungen entstehende Veriustwarme abfuhr- 
barist 10 

Mit den gleichen Kuhleinrichtungen konnen auch die 
Ruckenflachen der hier nicht naher beschriebenen Se- 
kundarteOe von Asynchron-Linearmotoren ausgestattet 
werden, bei denen die durch Wirbelstrdme hervorgeru- 
fene Veriustwarme abgefuhrt werden mufi. In gleicher 15 
Weise wie bei den Primarteflen kann dabei die Riicken- 
flache des Sekundarteils auf ein temperaturneutrales 
MaB abgekuhlt werden, so daB audi durch das Sekun- 
darteil eines Asynchron- Linearmotors an dessen Ein- 
satzort keine StSreinflusse infolge Veriustwarme her- 20 
vorgeruf en werden kdnnen. 

PatentansprOche 

1. Linearmotor, mit einem Primarteil und einem 25 
Sekundarteil, dessen Lange in Bewegungsrichtung 
des linearmotors groBer als die Lange des Primar- 
teils ist, wobei das Primarteil und das Sekundarteil 
jeweils einen, vorzugsweise aus Elektroblechen zu- 
sammengesetzten, genuteten Eisenkern aufweisen, 30 
in den Nuten des Primarteil- Eisenkerns eine ein- 
oder mehrphasige Lauferwicklung und in den Nu- 
ten des Sekundarteil- Eisenkerns Leiterstabe ange- 
ordnet sind und wobei den Eisenkern des Primar- 
und/oder Sekundarteils mit KQhhnittel durch- 35 
strdmte Kuhhrohre durchlaufen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB (he Kuhlrohre (8, 2R) auf den den 
Nuten (4) abgewandten Rflckenflachen (6, 26) der 
Eisenkorper (2, 22) des Primar- (1) und/oder Sekun- 
darteils in Kuhlnuten (7, 27) angeordnet sind 40 

2. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhmuten (7, 27) quer zur Langs- 
erstreckung der Eisenkorper (2, 22) des Primar- (1) 
und/oder Sekundarteils verlauf en. 

3. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Kiihlnuten (7, 27) parallel zur 
Langserstreckung der Eisenkorper (2, 22) des Pri- 
mar- (1) und/oder Sekundarteils verlaufen. 

4. Linearmotor nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kuhmuten (7, 27) schrag zur 50 
Langserstreckung der Eisenkorper (2> 22) des Pri- 
mar- (1) und/oder Sekundarteils verlaufen. 

5. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlrohre (8, 28) 

in die Kiihlnuten (7, 27) eingepreBt sind 55 

6. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlrohre (8, 28) 
maanderfdnnig gebogen sind, wobei Anfang und 
Ende der Kuhlrohranordnung an den entgegenge- 
setzten Endflachen (11, 12; 31, 32) der Eisenkorper 60 
(2, 22) des Primar- (1) und/oder Selaindarteils ange- 
ordnet sind 

7. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlrohre (8) ma- 
anderfdnnig gebogen sind, wobei Anfang und Ende 65 
der Kuhlrohranordnung an einer Endflache der Ei- 
senkorper (2) des Primar- (1) und/oder Sekundar- 
teils angeordnet and 
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& Linearmotor nach einem der Anspruche 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kuhlrohre aus 
zwei oder mehreren gegensinnig mit Kuhlflussig- 
keit durchstromten Kreislauf en bestehen, die in den 
Kuhmuten (27) nach der MaBgabe verlegt sind, daB 
benachbarte Kulurohrabschnitte in unterschiedli- 
chen Richtungen mit KuMlussigkeit durchstromt 
werden. 

9. Linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den KQhlnuten (27) 
Kuhlrohrabschnitte (28) verlegt sind, die an zu bei- 
den Seiten der Eisenkorper (22) des Primar- (1) 
und/oder Sekundarteils angeordneten, als Vorlauf- 
und Rucklaufleitungen dienenden Sammelkanalen 
(40, 41) angeschlossen sind 

10. linearmotor nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei oder mehrere, jeweils aus in den 
Kiihlnuten (27) verlegten Kuhlrohrabschnitten (28), 
einem Vorlauf-Sammelkanal (40) und einem Ruck- 
iauf-Sammelkanal (41) bestehende KreislaufkanaJe 
angeordnet sind, wobei die Kuhlrohrabschnitte (28) 
nach der MaBgabe verlegt sind, daB zwei benach- 
barte Kulurohrabschnitte (28) unterschiedlichen 
Kreislauf en angehdren und gegensinnig mit Kfihl- 
flussigkeit durchstromt werden. 

1 1. linearmotor nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Eisenkorper (2, 
22) des Primar- (1) und/oder Sekundarteils aus ei- 
nem aus einzelnen Blechelementen (3) geschichte- 
ten Blechkorper besteht, wobei die Kiihlnuten (7, 
27) zur Aumahme der Kuhlrohre (8, 28) durch Stan- 
zen hergestellt sind 
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